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Ober die Bestandteile tierischer Fotte 
VOrl 

Dr. J. Klimont. 

(Vorge leg t  in  der  S i t zung  am 8. F e b r u a r  1912.) 

Aus Unte rsuchungen  yon Pflanzenfetten, welche ich in 

frtiheren Abhandlungen verSffentlichte, ~ geht hervor, dab sich 
aus diesen Fetten verschiedenartige,  bestimmte Glyceride 

isolieren und kennzeichnen lassen. Desgleichen wurden  von 
mir und E. M e i s e l  bereits Tierfette in derselben Richtung mit 
dem gleichen Resultate untersucht .  " 

Ich habe nunmehr  die weitere Untersuchung von Tier-  
fetten aufgenommen,  um zweierlei Ziele damit zu verfolgen. 

Einerseits um die natfirlich vorkommenden  Glyceride auch 
fernerhin festzustellen, anderseits um zu ermitteln, ob und 
inwieweit  sich die Verschiedenhei t  der Fe t t zusammense tzung  

innerhalb der Art, der Gat tung und Familie auf nur neben- 
sS.chtiche Bestandteile der Fette oder auch auf  die festen 

Glyceride selbst erstreckt. In kurzer  Reihenfolge werde ich 
vorerst  die Untersuchungsergebnisse  tiber das Fett  yon lepus 
wdjfaris, lepus cut~iculus, cervus Elaphus, s~s scrofa und 
equus L. auseinandersetzen.  

I. Das Fett von lepus vulgaris. 

Dieses Fett, yon welchem erhebliche Mengen von Herrn 
I)r. E. M e i s e l  zur VerfClgung gestellt wurden,  stellt eine 

1 Sitzuugsber.  d. kais. Akademie d. Wissenschaf ten  in Wien,  mathcm.-  

naturw.  Klasse Bd. CX, Abt. I l b ;  Bd. CXI[, Abt. l i b ;  Bd. CXIlI, Abt. l i b ;  

Bd. CX~V, Abt. Ii b. 

Ibid. Bd. CXVI[[, Abt. II b. 
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schmutz igge lbe ,  mit  we igen  Par t ike ln  durchse tz te ,  boi Z immer -  

t e m p e r a t u r  h a l b w e i c h e  Masse  vor. 

Die U n t e r s u c h u n g  auf  die K o n s t a n t e n  ergab fo lgendes  

Resul ta t  : 

Dichte  (50 ~ C) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 9 1 3 4  

S/ iurezahl  (m~ KOH pro y,) . . . . . . . . . . . . . .  15" 3 

V e r s e i f u n g s z a h l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  204" .q 

Jodzah l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  107"0 

S c h m e l z p u n k t  nach  P o h l  z i rka  . . . . . . . . . .  35 ~ C 

E r s t a r r u n g s p u n k t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29 ~ C 

O b e r  das Hasenfe t t  l iegen in der L i t e ra tu r  n u t  zwei  

A n g a b e n  vor, n~ml ich  d ie jen ige  yon  A m t h o r  u n d  Z i n k  1 u n d  

yon  D r u m e l  2. Die von  A m t h o r  u n d  Z i n k  e rmi t te l t en  Z a h l e n  

w a r e n  fo lgende : 

Dichte (15 ~ C) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 9349 

SS.urezahl:  2"73,  nach  6 Mona t en  . . . . . . . . .  8 

V e r s e i f u n g s z a h l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  200" q 

Jodzah l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  102 '  2 

D r u m e l  l and :  

Dichte  (100 ~ C) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0"861 

S c h m e l z p u n k t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  44 bis 46 ~ C 

E r s t a r r u n g s p u n k t  . . . . . . . . . . . . . . . . .  28 bis 30 ~ C. 

Mit A u s n a h m e  der St turezahl ,  we lche  t ib r igens  yon  der  

G e w i n n u n g s m e t h o d e  des R o h m a t e r i a l s  beeinflul~t sein k a n n ,  

e rwe i sen  sich die \Ver te  g e n t i g e n d  t i be re ins t immend .  Da es 

mir  bei  der v o r l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g  haupts / i ch l ich  d a t u m  

zu  t un  war,  die im Gesamtfe t te  v o r k o m m e n d e n  fes ten Fet t -  

s i iu reg lycer ide  zu  ermit teln,  mul3te zun/i .chst e ine  A b s c h e i d u n g  

der  fes ten yon  den  f l t iss igen Bes t and te i l en  bewi rk t  werden .  

Zeitschdff  f. analyt.  Che,nie 1897, p. 8. 

2 L c w k o w i t ~ c h ,  Anal. d. Fettc III. p. :~;46. 
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D a s  Fet t  w u r d e  behufs  volls t / indiger  Bef re iung  von  den 

a n h a f t e n d e n  Muskel -  und  Blut te i lchen in der W ~ r m e  filtriert, 

s o d a n n  einige T a g e  der Winterk/ i l te  ausgese tz t .  Dabei  sch ieden  

sich die fes ten  Bes tandte i le  z ieml ich  derb ab, so dab sie durch  

A b s a u g e n  v o m  flt issigen Anteile der H a u p t s a c h e  nach  ge t renn t  

we rden  konnten .  Der  f l t iss ige Anteil  w u r d e  au fbewahr t ,  der 

feste Anteil  wei te r  pr~ipariert, indem er in der  W/ i rme in Ace ton  

ge l6s t  und  bei Z i m m e r t e m p e r a t u r  auskrys ta l l i s ie ren  ge l a s sen  

wurde .  Diese Opera t ion  w u r d e  vorerst  so lange  wiederhol t ,  bis 

die v o m  Lt i sungsmi t te l  a b g e s a u g t e  Krys ta l lmasse  sich fest 

anKihlte, h ie rauf  un te r  Z u s a t z  yon  ein w e n i g  Chloroform noch-  

mals  so lange for tgesetz t ,  bis die e n t n o m m e n e n  Proben  bei 

Luf t t rockenhe i t  einen k o n s t a n t e n  S c h m e l z p u n k t  ergaben.  

1. bis 5. Krys ta l l i sa t ion:  undeu t l i che r  Schme lz -  

p u n k t  yon  . . . . . . . . . . . . . . . . .  55 bis 60 ~ C 

6. Krysta l l i sa t ion . . . . . . . . . . . . . . .  57 bis 61 ~ C 

7. , . . . . . . . . . . . . . . .  59 bis 61 "5 ~ C 

8 .  ~' . . . . . . . . . . . . . . .  60 bis 61 "5 ~ C 

9. ,. . . . . . . . . . . . . . . .  6 1 ' 5  ~ C 

10 . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  6 1 " 5  ~ C 

Eine  B e s t i m m u n g  der Verse i fungszah l ,  v o r g e n o m m e n  an 

der  lu f t t rockenen  S u b s t a n z  ergab fo lgende Wer t e :  l ' � 9  

Subs t anz .  Verb rauch t  1 0 ' 3  cm ~ alkohol.  Kali lauge vom Ti ter :  

1 c m  '~ K O H  entspr icht  0" 020588 ,~ KOH. 

-~ [ Tr ipalmi t in  (C1~ ;H~ O2):~ C:~H:, . . . . . . . . . . . . . . . . . .  208"4  �9 

"~ ~ / Dipalmitins~iure-Stearinsfi .ureglycerid 

(C16H:;102)., ClsH:~:,O._, . C:~H 5 . . . . . . . . . . . . . . . . .  201" 4 

Gef fmden  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  207" 9 

D e m n a c h  s t immt  die g e f u n d e n e  Zahl  au f  den ~vVert yon  

Tripalmit in,  we lches  ich trotz der Schme lzpunk t sd i f f e r enz  (61"5 

start 63) ftir v o r h a n d e n  a n n e h m e  und  das jedenfai ls  den vor-  

w i e g e n d e n  Bestandte i l  ausmach t .  Bei der Schwier igke i t  der  

T r e n n u n g  fester h o m o l o g e r  Glycer ide  und der ger ingf t ig igen 
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Zahlendifferenz ist die Anwesenhei t  von stearins/iureh~iltigen 
Glyceriden nicht ausgeschlossen.  

Die Un te r suchung  der Fetts/ iuren dieses Glycerids be- 

kr/iftigte ebenfalls die Annahme  yon Tripahnitin.  

Die Subs tanz  wurde  verseift, in W a s s e r  gel6st  und mit 
verdt innter  Schwefels/ iure versetzt.  

Die durch darauffolgendes Kochen Mar abgeschiedenen  
Fetts~iuren wurden  lediglich mit heil3em \Vasser  g e w a s c h e n  

und hierauf  erstarren gelassen.  Luft t rocken ergaben sie bei 
der Unte r suchung  folgende Werte :  

Schmelzpunk t  der Fetts/ iuren (im Capillarrohr).  60 ~ C 

S/iurezahl ! Berechnet  fClr C~H:~O 2 . . . . . . . .  218"8 
/ Gefunden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  216" 3 

Demnach  konnten die Fet ts~uren mit der PalmitinsFmre 
identifiziert werden.  

Dal3 alas Tripalmit in nicht allein den h6chst  schmelzen-  

den, sondern auch mindes tens  den t iberwiegenden Anteil der 

festen Bestandteile des Hasenfe t tes  vorstellt, erhellt auch aus 

der Verseifungszahl  des Rohfettes, welche, fiber 200 und unter  

208 liegend, einer Zahl entspricht,  die auf ein Gemenge  yon 

Tripalmitin mit Glyceriden unges~tt igter ,  fltissiger und niedriger 

fester Fet ts~uren schliel3en l~l~t, da letztere mit der Maximal-  

verse i fungszahl  yon 195, die Verseifungszahl  208 des PMmitins 
herabsetzt .  

Auch der fl~issige Anteil des Rohfettes wurde zur  Unter-  

suchung  herangezogen.  Die hohe Jodzahl  des Rohfettes selbst  

l~.l~t n~mlieh auf  alas Vorhandense in  mehrfach unges~.ttigter 
Fet ts~uren schlieBen, welche o egebenen Falles in Begleitung 
yon Glyceriden der Ols~iurereihe auftreten konnten.  \Venn- 
gleich yon vorneherein die T r e n n u n g  der einfach unges~tt igten 

yon den mehrfach ungesti t t igten Fetts~iuren nicht ins Auge 

gefal~t werden  konnte, so mufite es doch gelinge ~, das gegen-  
seitige quanti tat ive Verhtiltnis zu ermitteln. 

Der fltissige Anteil des Rohfettes ergab folgende Kon- 
stanten:  
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Dichte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 9339 

S/iurezahl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10" 7 

Versei fungszahI  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  201 �9 2 

Jodzahl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  123" 8, 123" 9 

Die relativ hohe Versei fungszahl  liel3 darauf  schlief~en, 

dal3 noch feste Bestandteile gelSst waren.  Umosie abzuscheiden,  

wurde  das (31 in eine K/i l temischung gestellt  und die heraus-  

fallenden Anteile abgesaugt .  Dieser Prozel3 war  sehr lang- 

wierig. Aul3erdem wurde  (wie sich sp/iter zeigte - -  nicht ohne 

Grund) eine Oxyda t ion  beffirehtet. Daher  wurde  der ganze  

Anteil in Aceton, gemeng t  mit etx~,as Chloroform gelSst in die 

K~l temischung gestellt  und durch Absaugen  yon den festen 

Anteilen befreit. Diese Operat ion wurde bis zur ansche inenden  

Reinheit des Fil trates fortgesetzt.  

Nach dem Verjagen des LOsungsmittels  ergab eine Unter- 

suchung,  daft die ]odzahl  auf  118"9 gefallen war,  ein Umstand,  

der zweifellos der beim F'iltrieren und Absaugen  vor sich 

gegangenen  Oxydat ion  zugeschr ieben  werden mul3. 

Das (31 wurde  mit Kalilauge verseift, mit Essigs/ iure  

neutralisiert  und hierauf  die w/isserige LSsung  mit e s s igsaurem 

Blei gef/illt, um die Bleisalze nach dem Verfahren yon M u t e r  

und de K o n i n g h  ~ in der von I, e w k o w i t s c h  modifizierten 

Methode durch Extrakt ion mittels .a.ther in das Salz der un- 

ges/ittigten und ges~ittigten Fetts/iuren zerlegen zu kSnnen. 

Die durch Minerals/iuren in Freiheit  gesetz ten fltissigen 

FettsS.uren ergaben bei der Analyse :  

Neutral isa t ionszahl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  196" 3 

Jodzahl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132" 5 

K u r b a s t o f f  hat im Hasenfet t  die Anwesenhei t  von Linol- 

s~ure durch die Oxydat ion letzterer zu Sativinstiure nach-  

gewiesen.  '-' Ich richtete mein A u g e n m e r k  darauf, ob nicht e twa  

auch Linolensgure sich durch sein Hexabromid  abscheiden 
lasse. Zu diesem Zwecke  wurden  einige Gramme der fltissigen 

1 The Analyst, 1889, p. 61. 
e Lewkowitsch, Anal. d. Fette [I., p. 3~0. 
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Fettsiiuren in Petroleum/ither gel6st  und Brom bis zur bleiben- 

den Farbe unter  Ktihlung zugesetzt .  Die L6sung  trtibte sich. 

In eine K~iltemischung gestellt, schieden sich die Bromide 

dicht ab. Sie wurden  erst durch Abgiefien und l~:berschichtung 

mit Petroltither gereinigt,  hierauf  auf  ein b'ilter gebracht  und 

mit Petrol~ther nachgewaschen .  Eine Bes t immung  des Schmelz-  

punktes  an der klf t t rockenen Subs tanz  ergab 112 ~ C. Da der 

Schmelzpunkt  der Tet rabromstear ins i iure  bei 113 bis 114 ~ C., 

derjenige der Hexabromstear ins i iure  bei 177 ~ C. liegt, so 

kOnnen wesent l iche  Mengen von Linolens~iure nicht vorhanden  

sein. 


